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ÊÐ5004ÐÐ4

ÝÑÏÏÇÓ 4Ê ÁÈÒ Ñ ÏÎÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÍÛÌ ÑÈÍÕÐÎÍÍÛÌ
ÈÍÒÅÐÔÅÉÑÎÌ

ÊÐ5004ÐÐ4 � èíòåãðàëüíàÿ ñõåìà (ÈÑ) ýëåêòðè÷åñêè ñòèðàåìîãî ïåðåïðîãðàììè-
ðóåìîãî ÏÇÓ ñ ïîñëåäîâàòåëüíûì ñèíõðîííûì èíòåðôåéñîì, ïðåäíàçíà÷åíàÿ äëÿ
èñïîëüçîâàíèÿ â ðàçëè÷íûõ ïðèáîðàõ, òðåáóþùèõ äîëãîâðåìåííîãî õðàíåíèÿ äàí-
íûõ ïðè îòêëþ÷åííîì ïèòàíèè.

Ïàìÿòü â ÈÑ ÊÐ5004ÐÐ4 îðãàíèçîâàíà â âèäå 64 ñòðàíèö ïî 8 áàéò â êàæäîé
ñòðàíèöå, åå ïîëíûé îáúåì ñîñòàâëÿåò 512 áàéò èëè 4Ê áèò.

ÈÑ ÊÐ5004ÐÐ4 ïîäêëþ÷àþò ê 2-õ ïðîâîäíîé ïîñëåäîâàòåëüíîé ñèíõðîííîé øèíå
ëþáîãî óñòðîéñòâà, òðåáóþùåãî ýíåðãîíåçàâèñèìîãî õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè, èìå-
íóåìîãî äàëåå "ìèêðîêîíòðîëëåð".

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ

ÑÒÐÓÊÒÓÐÍÀß ÑÕÅÌÀ

Èíòåðôåéñíûé
áëîê

Ñ÷åò÷èê
àäðåñà

Áëîê
óïðàâëåíèÿ

ÝÑÏÏÇÓ
4Ê áèò

(64õ8 áàéò)

Ðåãèñòð äàííûõ

A1

A2

WP

SCL

SDA

UCC

GND

C Åìêîñòü ÝÑÏÏÇÓ�                      4Ê áèò

C Ñòðàíè÷íàÿ îðãàíèçàöèÿ:

� ñòðàíèö �    64

� ðàçìåð ñòðàíèöû �      8 áàéò

C Çàïèñü �     îò 1 áàéòà äî 8 áàéò â 1
ñòðàíèöå â îäíîé îïåðàöèè îáìåíà

C Öèêë çàïèñè �        îò 1,5 ìñ äî 12 ìñ

C Öèêëîâ çàïèñè �       äî 100 000

C 100 êÃö è 400 êÃö ñîâìåñòèìîñòü

C  Äâóõïðîâîäíûé ïîñëåäîâàòåëüíûé
ñèíõðîííûé èíòåðôåéñ

C Ïèòàíèå �                                     4,5¸ 5,5 Â

C Òðèããåð Øìèäòà, ôèëüòðû íà âõîäàõ
äëÿ çàùèòû îò ïîìåõ

C Àïïàðàòíàÿ çàùèòà îò çàïèñè

C Ñîõðàíåíèå äàííûõ �      10 ëåò
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ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈß

ÝÑÏÏÇÓ ÊÐ5004ÐÐ4 èçãîòîâëåíî ïî ÊÌÎÏ òåõíîëîãèè è âûïóñêàåòñÿ â 8-âûâîä-
íîì ïëàñòìàññîâîì êîðïóñå DIP òèïà  2101.8-1. Ïî çàêàçó, ïðè äîñòàòî÷íîì îáúå-
ìå ïàðòèè, ÈÑ ìîæåò èçãîòàâëèâàòüñÿ â èíîì êîíñòðóêòèâíîì èñïîëíåíèè.

Ìèêðîñõåìà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ àâòîìàòèçèðîâàííîé ñáîðêè àïïàðàòóðû è ñîîò-
âåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 20.39.405, ãðóïïà IX, èñïîëíåíèå 2, à òàêæå äëÿ ðó÷-
íîé ñáîðêè.

Ïðè ìàðêèðîâêå ìèêðîñõåì äîïóñêàåòñÿ âìåñòî îáîçíà÷åíèÿ ìèêðîñõåìû
ÊÐ5004ÐÐ4 íàíîñèòü îáîçíà÷åíèå An5205.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÂÛÂÎÄÎÂ
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Êîðïóñ 2101.8-1

Óñëîâíîå ãðàôè÷åñêîå
îáîçíà÷åíèå

äîâûÂ ëîâìèÑ åèíàñèïÎ

1 CN ÿñòåóçüëîïñèåÍ

2 1A .ûìåõñîðêèìàñåðäàâîäÿðçàðîãîðîòâèîãîâðåïäîõÂ
.4ÐÐ4005ÐKÑÈõåðûòå÷îäüòè÷þëêäîïîíæîìåíèøéîíäîK
ñèèâòñòåâòîîñâ8èëè4ìàäîâûâêÿñòþà÷þëêäîï3è2ûäîâûÂ

åìåòñèñéîíòåðêíîêâÑÈàñåðäàìîäîê3 2A

4 DNG äîâûâéèùáÎ

5 ADS
îãîíüëåòàâîäåëñîïÿëäìîêîòñìûòûðêòîñõûííàääîõûâ-äîõÂ

èìûííàäàíåìáî

6 LCS
,ûòîòñà÷éîâîòêàòäîõÂ

èèöàìðîôíèè÷àäåðåïèèöàçèíîðõíèñÿëäÿñòåóçüëîïñè

7 PW
.èñèïàçÿèíåøåðçàðäîõÂ

,èòÿìàïìåúáîüñåâíåïóòñîäèñèïàçÿëä-0=PW
èòÿìàïàìåúáîàíèâîëîïÿàøðàòñàíïóòñîäåíèñèïàçÿëä-1=PW

8 U
cc

ÿèíàòèïäîâûÂ

ÊÐ5004ÐÐ4 ïðîèçâîäèò îáìåí èíôîðìàöèåé ñ ìèêðîêîíòðîëëåðîì ïî äâóõïðî-
âîäíîìó ñèíõðîííîìó èíòåðôåéñó (ëèíèè SDA è SCL). Âûâîäû À1 è À2 èñïîëüçó-
þòñÿ äëÿ êîäèðîâàíèÿ íîìåðà ÈÑ íà ìàãèñòðàëè èíòåðôåéñà. Îáû÷íî îíè ñîåäè-
íÿþòñÿ ëèáî ñ øèíîé ïèòàíèÿ, ëèáî ñ îáùèì ïðîâîäîì. Âûâîä WÐ ïîçâîëÿåò
óñòàíîâèòü àïïàðàòíóþ çàùèòó îò çàïèñè äëÿ ñòàðøåé ïîëîâèíû îáúåìà ïàìÿòè.
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ÏÐÅÄÅËÜÍÛÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ

Ïðè ïðåäåëüíûõ ðåæèìàõ ýêñïëóàòàöèè ïàðàìåòðû ÈÑ íå ãàðàíòèðóþòñÿ, à çà èõ
ïðåäåëàìè ìèêðîñõåìà ìîæåò áûòü ïîâðåæäåíà.

ðòåìàðàÏ
-èäÅ
àöèí

-ìèÑ
ëîâ

àìðîÍ

-îíüëåäåðÏ
ÿàìèòñóïîä

ÿàíüëåäåðÏ

íèÌ ñêàÌ íèÌ ñêàÌ

ÿèíàòèïåèíåæÿðïàÍ Â U
CC

5,4 5,5 - -

åäîõâìîáþëàíåèíåæÿðïàÍ Â U
i

0 U
CC

3,0- U
CC

3,0+

ÿíâîðóîãîêçèíèîãîêîñûâåèíåæÿðïàÍ
åäîõâìîáþëàí

Â
U

HI

U
LI

U
CC

8,0-
0

U
CC

8,0
-
3,0-

U
CC

3,0+
-

ÿíâîðóîãîêçèíêîòéîíäîõûÂ Àì I
lo

- 0,1 - 0,01

)èñèïàçåðåï(èñèïàçâîëêèöîâòñå÷èëîK - N
ðï

- 000001 - -

1. Íîðìû óêàçàíû ñ  ó÷åòîì  âñåõ âèäîâ ïîìåõ.
2. Ïðè ïðåäåëüíûõ ðåæèìàõ ÈÑ ïðîäîëæàåò ôóíêöèîíèðîâàòü áåç ãàðàíòèè ïàðàìåòðîâ.

0=T ÷ 07+ 0 U,C
CC

5,4(= ÷ Â)5,5

ðòåìàðàÏ
-ìèÑ

ëîâ
äÅ -è
èí àö

åèíå÷àíÇ

íèÌ ïèÒ ñêàÌ

ÿèíàòèïåèíåæÿðïàÍ U
CC

Â 5,4 0,5 5,5

fèðïèèíåò÷èðïÿèíåëáåðòîïêîÒ
LCS

öÃê001= I
CC

Àì - 4,0 0,1

fèðïèñèïàçèðïÿèíåëáåðòîïêîÒ
LCS

öÃê001= I
CC

Àì - 0,2 0,3

UèðïÿîêîïêîÒ
NI

U=
CC

DNGèëè I
BS

Àì - 50,0 1,0

Uèðïèê÷åòóêîòéîíäîõÂ
NI

U=
CC

DNGèëè I
IL

Àêì - - 0,5

Uèðïèê÷åòóêîòéîíäîõûÂ
NI

U=
CC

DNGèëè I
OL

Àêì - - 0,5

ÿíâîðóîãîêçèíåèíåæÿðïàíåîíäîõûÂ U
lo

Â - - 4,0

LCSâîñüëóïìèîðõíèñàòîòñà× f
LCS

öÃê - - 004

ÝËÅÊÒÐÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ
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ÔÓÍÊÖÈÎÍÈÐÎÂÀÍÈÅ

ÊÐ5004ÐÐ4 ìîæåò íàõîäèòñÿ ëèáî â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ, ëèáî â ñîñòîÿíèè âûïîëíå-
íèÿ îïåðàöèè îáìåíà äàííûìè.

� Â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ ÈÑ íàõîäèòñÿ ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ, ïîñëå ïîëó÷åíèÿ
êîìàíäû ÑÒÎÏ èëè ïî çàâåðøåíèè âíóòðåííèõ äåéñòâèé.

� Â ñîñòîÿíèå îáìåíà äàííûìè ÈÑ ïåðåâîäèòñÿ êîìàíäîé ÑÒÀÐÒ, ïîäàâàåìîé
ìèêðîêîíòðîëëåðîì.

ÊÐ5004ÐÐ4 âûïîëíÿåò ñëåäóþùèå âèäû îïåðàöèé îáìåíà äàííûìè (ðåæèìû ðà-
áîòû):

� çàïèñü áàéòà ïî çàäàííîìó àäðåñó,

� áëî÷íàÿ çàïèñü ïî çàäàííîìó íà÷àëüíîìó àäðåñó,

� ÷òåíèå áàéòà ïî òåêóùåìó àäðåñó,

� ÷òåíèå áàéòà ïî çàäàííîìó àäðåñó,

� áëî÷íîå ÷òåíèå ïî òåêóùåìó íà÷àëüíîìó àäðåñó,

� áëî÷íîå ÷òåíèå ïî çàäàííîìó íà÷àëüíîìó àäðåñó.

Ïðè áëî÷íîé çàïèñè ìîæåò çàïèñûâàòüñÿ áëîê ðàçìåðîì äî 8 áàéòîâ â ïðåäåëàõ
îäíîé ñòðàíèöû. Äëÿ ýòîãî ðåãèñòð äàííûõ ÈÑ èìååò 8-áàéòîâûé áóôåð.

Âî âñåõ ðåæèìàõ äàííûå, àäðåñà è êîìàíäû ïåðåäàþòñÿ ïî ëèíèè SDA (âõîä-
âûõîä SDA) è ñèíõðîíèçèðóþòñÿ òàêòîâûìè ñèãíàëàìè (fSCL

 £ 400 êÃö, äëèòåëüíî-
ñòüþ ñèãíàëîâ íèçêîãî è âûñîêîãî óðîâíÿ óïðàâëÿåò ìèêðîêîíòðîëëåð) íà ëèíèè
SCL (âõîä SCL).

SCL

SDA

tSU.STA

tF tRtHIGH tLOW

tHD.STA tHD.DAT tSU.DAT tSU.STO tBUF

Ñëåäóþùàÿ êîìàíäà ÑÒÀÐÒ

Êîìàíäà ÑÒÎÏÊîìàíäà ÑÒÀÐÒ

tI

t
LOW

 � äëèòåëüíîñòü íèçêîãî óðîâíÿ ñèíõðîèìïóëüñà ³ 1,2 ìêñ

t
HIGH

 � äëèòåëüíîñòü âûñîêîãî óðîâíÿ ñèíõðîèìïóëüñà ³ 0,6 ìêñ

tHD.STA
 � âðåìÿ óäåðæàíèÿ SCL ïîñëå êîìàíäû ÑÒÀÐÒ ³ 0,6 ìêñ

t
SU.STA

 � âðåìÿ ïðåäóñòàíîâêè SCL äî êîìàíäû ÑÒÀÐÒ ³ 0,6 ìêñ

t
SU.STÎ

 � âðåìÿ ïðåäóñòàíîâêè SCL äî êîìàíäû ÑÒÎÏ ³ 0,6 ìêñ

t
BUF

 � ïàóçà ìåæäó êîìàíäàìè ÑÒÎÏ è ÑÒÀÐÒ ³ 1,2 ìêñ

t
HD.DAT

 � âðåìÿ óäåðæàíèÿ äàííûõ ³ 0 ìêñ

t
SU.DAT

 � âðåìÿ ïðåäóñòàíîâêè äàííûõ ³ 0,1 ìêñ

t
R
 � äëèòåëüíîñòü ïåðåäíåãî ôðîíòà SCL £0,3 ìêñ

t
F
 � äëèòåëüíîñòü çàäíåãî ôðîíòà SCL £0,3 ìêñ

t
I
 � äëèòåëüíîñòü ïîäàâëÿåìîé ïîìåõè £0,05 ìêñ

t
WR

 � äëèòåëüíîñòü öèêëà çàïèñè (n � êîëè÷åñòâî áàéòîâ) £1,5n ìñ
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Äàííûå è àäðåñà ïåðåäàþòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíûìè ïîñûëêàìè ïî 8 áèò, íà÷èíàÿ
ñî ñòàðøåãî ðàçðÿäà. Êàæäàÿ òàêàÿ ïîñûëêà èñïîëüçóåò 9 ïåðèîäîâ ñèíõðîíèçà-
öèè, 8 � äëÿ ïåðåäà÷è 8 áèò èíôîðìàöèè è äåâÿòûé � äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ ïîëó÷å-
íèÿ ïîñûëêè (ñèãíàë ÀÑÊ): ïîëó÷àòåëü ïîäàåò íà ëèíèþ SDA íèçêèé óðîâåíü.

Èçìåíåíèå óðîâíåé ñèãíàëîâ íà ëèíèè SDA ïðè ïåðåäà÷å àäðåñîâ è äàííûõ ïðî-
èçâîäÿòñÿ òîëüêî ïðè íèçêîì óðîâíå íà ëèíèè SCL. Âûñîêîìó óðîâíþ íà ëèíèè
ñîîòâåòñòâóåò ëîãè÷åñêàÿ "1", íèçêîìó � ëîãè÷åñêèé "0".

Êàæäàÿ îïåðàöèÿ îáìåíà íà÷èíàåòñÿ êîìàíäîé ÑÒÀÐÒ è çàâåðøàåòñÿ êîìàíäîé
ÑÒÎÏ, âûäàâàåìûìè ìèêðîêîíòðîëëåðîì. Îáå êîìàíäû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
ôðîíò èçìåíåíèÿ óðîâíÿ íà ëèíèè SDA:

� ÑÒÀÐÒ � îò âûñîêîãî óðîâíÿ ê íèçêîìó,
� ÑÒÎÏ � îò íèçêîãî â âûñîêîìó.

Èçìåíåíèÿ ïðîèçâîäÿòñÿ òîëüêî ïðè âûñîêîì óðîâíå íà ëèíèè SCL.

Àäðåñàöèÿ ïðèáîðà

Èíòåðôåéñ ïîçâîëÿåò ïîäêëþ÷àòü äî 4 ÈÑ ÊÐ5004ÐÐ4 ê îäíîé ìàãèñòðàëè, ïî-
ýòîìó àäðåñ äàííûõ ðàçäåëÿåòñÿ íà àäðåñ ïðèáîðà (ÈÑ ÊÐ5004ÐÐ4) è àäðåñ äàí-
íûõ âíóòðè ïðèáîðà.

Àäðåñ ïðèáîðà âûäàåò ìèêðîêîíòðîëëåð íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå ñèãíàëà ÑÒÀÐÒ
Îí òðåáóåò 2 ðàçðÿäà (À1 è À2), íî ïåðåäàåòñÿ â òèïîâîé 8-ðàçðÿäíîé ïîñûëêå.
Ðàçðÿäû ýòîé ïîñûëêè èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

1 0 1 0 À2 À1 Ð5 W/R

7 0Ðàçðÿä 123456

Àäðåñ ïðèáîðà

Íåïîñðåäñòâåííî àäðåñ ïðèáîðà (À1 è À2) ïåðåäàåòñÿ â ðàçðÿäàõ 2 è 3. Êîäû
àäðåñîâ ïðèáîðà äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü óðîâíÿì, ïîäàâàåìûì íà âõîäû À1 è
À2 ÈÑ ÊÐ5004ÐÐ4. Â ðàçðÿäàõ 4  ̧ 7 ïåðåäàåòñÿ ñòàíäàðòíûé äëÿ ñèíõðîííîãî
ïîñëåäîâàòåëüíîãî èíòåðôåéñà êîä ïðèçíàêà ÝÑÏÏÇÓ � 1010. Íóëåâîé ðàçðÿä
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïåðåäà÷è ñèãíàëà W/R � êîäà âûïîëíÿåìîé îïåðàöèè (W/R=0 �
çàïèñü, W/R=1 � ÷òåíèå). Ðàçðÿä 1 ïðèíàäëåæèò àäðåñó äàííûõ, â íåì ðàçìåùåí
ñòàðøèé ðàçðÿä àäðåñà ñòðàíèöû Ð5.

Àäðåñ äàííûõ âûäàåòñÿ ìèêðîêîíòðîëëåðîì íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå ïîëó÷åíèÿ
îò ÈÑ ñèãíàëà ïîäòâåðæäåíèÿ ïîëó÷åíèÿ àäðåñà ïðèáîðà â ðåæèìàõ ÷òåíèÿ èëè
çàïèñè ïî çàäàííîìó àäðåñó. Îí ïåðåäàåòñÿ â òèïîâîé 8-ðàçðÿäíîé ïîñûëêå. Ðàç-
ðÿäû ýòîé ïîñûëêè èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

9-ðàçðÿäíûé àäðåñ äàííûõ ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé:

� 6-ðàçðÿäíûé (Ð0  ̧ Ð5) àäðåñ 64-õ ñòðàíèö � ðàçðÿäû 3 ¸  7 ïîñûëêè àäðåñà
äàííûõ è ðàçðÿä 1 ïîñûëêè àäðåñà ïðèáîðà,

� 3-ðàçðÿäíûé (Â0  ̧ Â2) àäðåñ 8-è áàéòîâ â êàæäîé ñòðàíèöå � ðàçðÿäû 0  ̧ 2
ïîñûëêè àäðåñà äàííûõ.

Ð4 Ð3 Ð2 Ð1 Ð0 Â2 Â1 Â0

7 0Ðàçðÿä 123456

Àäðåñ äàííûõ
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Â ÈÑ àäðåñ äàííûõ õðàíèòñÿ â 9-ðàçðÿäíîì ñ÷åò÷èêå àäðåñà äàííûõ (äàëåå ñ÷åò-
÷èê àäðåñà), ðàçäåëåííîãî íà 6-ðàçðÿäíûé ñ÷åò÷èê àäðåñà ñòðàíèöû è 3-ðàçðÿä-
íûé ñ÷åò÷èê àäðåñà áàéòà. Çíà÷åíèå ñ÷åò÷èêà àäðåñà óñòàíàâëèâàåòñÿ:

� ðàâíûì 000000 000 ïðè ïîäà÷å ïèòàíèÿ íà ÈÑ,

� çàïèñûâàåòñÿ ìèêðîêîíòðîëëåðîì ïðè âûïîëíåíèè îïåðàöèé çàïèñè èëè ÷òå-
íèÿ ïî çàäàííîìó àäðåñó,

� àâòîìàòè÷åñêè: ïîñëå âûïîëíåíèÿ îïåðàöèè çàïèñè èëè ÷òåíèÿ î÷åðåäíîãî
áàéòà çíà÷åíèå ñ÷åò÷èêà àäðåñà âñåãäà óâåëè÷èâàåòñÿ íà 1 è èñïîëüçóåòñÿ
ïðè ñëåäóþùåé îïåðàöèè, åñëè ìèêðîêîíòðîëëåð íå çàïèøåò â ñ÷åò÷èê èíîé
àäðåñ. Èìåþòñÿ ðàçëè÷èå â ðàáîòå ñ÷åò÷èêà:

� ïðè âûïîëíåíèè îïåðàöèé ÷òåíèÿ âåñü ñ÷åò÷èê àäðåñà ðàáîòàåò êàê åäè-
íûé ñ÷åò÷èê, ïðè çàïîëíåíèè (111111 111) ñ÷åò÷èê "îáíóëÿåòñÿ" (000000
000) è ñ÷åò ïðîäîëæàåòñÿ, íà÷èíàÿ ñ íóëåâîãî áàéòà íóëåâîé ñòðàíè-
öû.  Òàêèì îáðàçîì îáúåì ïàìÿòè, êîòîðûé ìîæåò áûòü ñ÷èòàí çà îäíó
îïåðàöèþ ÷òåíèÿ, èçìåíÿåòñÿ îò 1 áàéòà äî ïîëíîãî îáúåìà ïàìÿòè ÈÑ
(512 áàéò). Ïðè÷åì ñ÷èòûâàíèå ñîäåðæèìîãî ïàìÿòè ìîæåò öèêëè÷åñêè
ïîâòîðÿòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà ìèêðîêîíòðîëëåð íå îñòàíîâèò âûïîëíåíèå
îïåðàöèè ÷òåíèÿ êîìàíäîé ÑÒÎÏ,

� ïðè âûïîëíåíèè îïåðàöèé çàïèñè â ðåæèìå ñ÷åò÷èêà ðàáîòàåò òîëüêî ñ÷åò-
÷èê àäðåñà áàéòà. Ïðè çàïîëíåíèè (111) ñ÷åò÷èê òàêæå "îáíóëÿåòñÿ" (000)
è ñ÷åò ïðîäîëæàåòñÿ, íà÷èíàÿ ñ íóëåâîãî áàéòà òîé æå ñòðàíèöû. Òàêèì
îáðàçîì îáúåì ïàìÿòè, êîòîðûé ìîæåò áûòü çàïèñàí çà îäíó îïåðàöèþ
çàïèñè, ìîæåò áûòü îò 1 áàéòà äî ïîëíîãî îáúåìà îäíîé ñòðàíèöû ïà-
ìÿòè ÈÑ (8 áàéò) â ïðåäåëàõ îäíîé ñòðàíèöû. Ïðè âûïîëíåíèè îïåðà-
öèè çàïèñè äàííûå ñíà÷àëà çàïîìèíàþòñÿ â áóôåðå ðåãèñòðà äàííûõ
ÈÑ è ïåðåçàïèñûâàþòñÿ â ÝÑÏÏÇÓ òîëüêî ïîñëå ïîëó÷åíèÿ îò ìèêðî-
êîíòðîëëåðà êîìàíäû ÑÒÎÏ. Ïîýòîìó, åñëè ìèêðîêîíòðîëëåð ïåðåäàñò
äëÿ çàïèñè áîëåå 8 áàéòîâ, òî ïîñëåäóþùèå áàéòû áóäóò çàïèñûâàòü-
ñÿ óíè÷òîæàÿ â áóôåðå ïðåäûäóùèå çàïèñè. Â ýòîì ñëó÷àå â ÝÑÏÏÇÓ
áóäóò ïåðåïèñàíû ïîñëåäíèå 8 ïðèíÿòûõ áàéòîâ.

Çíà÷åíèå ñ÷åò÷èêà àäðåñà, îáðàçîâàííîå îäíèì èç îïèñàííûõ ñïîñîáîâ, äàëåå
íàçûâàåòñÿ òåêóùèì çíà÷åíèåì ñ÷åò÷èêà àäðåñà, îíî íå èçìåíÿåòñÿ ñàìîïðîèç-
âîëüíî è ñîõðàíÿåòñÿ äî ñëåäóþùåé îïåðàöèè èëè äî ñíÿòèÿ ïèòàíèÿ ñ ÈÑ.

Îïåðàöèè îáìåíà äàííûìè

Âèä îïåðàöèè îáìåíà (÷òåíèå èëè çàïèñü) îïðåäåëÿåòñÿ êîìàíäîé W/R � ìëàä-
øèì ðàçðÿäîì àäðåñà ïðèáîðà, à âàðèàíò îïåðàöèè (áàéòîâàÿ, áëî÷íàÿ, ïî êàêî-
ìó àäðåñó) � ðåàêöèåé ìèêðîêîíòðîëëåðà: âûäà÷åé èëè íåâûäà÷åé àäðåñà, ñèãíà-
ëà ÀÑÊ è âðåìåíåì âûäà÷è êîìàíäû ÑÒÎÏ.

Çàïèñü áàéòà ïî çàäàííîìó àäðåñó

Ïðè çàïèñè áàéòà ïî çàäàííîìó àäðåñó çà îäíó îïåðàöèþ ìèêðîêîíòðîëëåðîì
ïðîèçâîäèòñÿ çàïèñü â ÝÏÏÇÓ îäíîãî áàéòà äàííûõ ïî àäðåñó, çàäàííîìó ìèêðî-
êîíòðîëëåðîì.

Äëÿ âûïîëíåíèÿ çàïèñè áàéòà ïî çàäàííîìó àäðåñó ìèêðîêîíòðîëëåð âûäàåò íà
ëèíèþ SDA êîìàíäó ÑÒÀÐÒ è àäðåñ ïðèáîðà (ñ íèçêèì óðîâíåì â ìëàäøåì ðàçðÿ-
äå), ñëåäóþùèå íåïîñðåäñòâåííî äðóã çà äðóãîì. ÈÑ âûäàåò ñèãíàë ïîäòâåðæðå-
íèÿ ïðèåìà àäðåñà ïðèáîðà (ÀÑÊ). Ìèêðîêîíòðîëëåð âûäàåò àäðåñ äàííûõ (ïî
êîòîðîìó äîëæíà áóäåò ïðîèçâåäåíà çàïèñü) è, ïðèíÿâ ïîäòâåðæäåíèå åãî ïîëó-
÷åíèÿ, çàïèñûâàåìûé áàéò äàííûõ. ÈÑ ïðèíèìàåò äàííûå â ñâîé ðåãèñòð äàííûõ,
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SCL

Àäðåñ ïðèáîðà

ÑÒÀÐÒ

Àäðåñ äàííûõ

Äàííûå

Áàéò 

1 10 0

ÀÑÊ ÀÑÊ

ÑÒÎÏ

ÀÑÊ

0SDA

âûäàåò ñèãíàë ÀÑÊ è, ïîëó÷èâ êîìàíäó ÑÒÎÏ îò ìèêðîêîíòðîëëåðà, ïðèñòóïàåò ê
ïåðåçàïèñè äàííûõ èç áóôåðà ðåãèñòðà äàííûõ ïî ïîëó÷åííîìó àäðåñó. Â òå÷åíèå
öèêëà ïåðåçàïèñè t

RW
=1,5 ìñ ÈÑ íå áóäåò îòâå÷àòü íà îáðàùåíèÿ, à ïî åãî çàâåð-

øåíèþ ïåðåéäåò â ñîñòîÿíèå ïîêîÿ.

Áëî÷íàÿ çàïèñü ïî çàäàííîìó íà÷àëüíîìó àäðåñó

Ïðè áëî÷íîé çàïèñè ïî çàäàííîìó íà÷àëüíîìó àäðåñó çà îäíó îïåðàöèþ ìèêðî-
êîíòðîëëåðîì ïðîèçâîäèòñÿ çàïèñü ëþáîãî (îò 1 äî 8) êîëè÷åñòâà áàéò äàííûõ ïî
ïîñëåäîâàòåëüíî ñëåäóþùèì àäðåñàì â ïðåäåëàõ îäíîé ñòðàíèöû íà÷èíàÿ ñ çà-
äàííîãî àäðåñà ïåðâîãî èç çàïèñûâàåìûõ áàéòîâ.

Àäðåñ ïðèáîðà

ÑÒÀÐÒ

ÑÒÎÏ

Àäðåñ äàííûõ

Äàííûå

Áàéò 1 Áàéò nÁàéò 2

1 10 0

ÀÑÊ ÀÑÊÀÑÊÀÑÊ ÀÑÊ

0SDA

SCL

Äëÿ âûïîëíåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîé çàïèñè ïî çàäàííîìó àäðåñó ìèêðîêîíòðîë-
ëåð âûäàåò íà ëèíèþ SDA êîìàíäó ÑÒÀÐÒ è àäðåñ ïðèáîðà (ñ íèçêèì óðîâíåì â
ìëàäøåì ðàçðÿäå), ñëåäóþùèå íåïîñðåäñòâåííî äðóã çà äðóãîì. ÈÑ âûäàåò ñèã-
íàë ïîäòâåðæäåíèÿ ïðèåìà àäðåñà ïðèáîðà (ÀÑÊ). Ìèêðîêîíòðîëëåð âûäàåò àä-
ðåñ äàííûõ (ïî êîòîðîìó äîëæíà áóäåò ïðîèçâåäåíà çàïèñü ïåðâîãî áàéòà) è,
ïðèíÿâ ïîäòâåðæäåíèå åãî ïîëó÷åíèÿ, 1-é áàéò çàïèñûâàåìûõ äàííûõ. ÈÑ ïðèíè-
ìàåò äàííûå â ñâîé ðåãèñòð äàííûõ è âûäàåò ñèãíàë ÀÑÊ. Ìèêðîêîíòðîëëåð ïðî-
äîëæàåò ïîñëåäîâàòåëüíî âûäàâàòü âñå ïðåäóñìîòðåííûå äëÿ çàïèñè áàéòû äàí-
íûõ, ïîëó÷àÿ ïîñëå êàæäîãî ñèãíàë ÀÑÊ. Ïîëó÷èâ ñèãíàë ÀÑÊ ïîñëå âûäà÷è ïîñ-
ëåäíåãî çàïèñûâàåìîãî áàéòà, ìèêðîêîíòðîëëåð âûäàåò íà ëèíèþ SDA êîìàíäó
ÑÒÎÏ. Ïîñëå ýòîãî  ÈÑ ïðèñòóïàåò ê ïåðåçàïèñè ïîëó÷åííûõ äàííûõ â ÝÑÏÏÇÓ. Â
òå÷åíèå öèêëà ïåðåçàïèñè t

WR
=1,5n ìñ (n � ÷èñëî çàïèñûâàåìûõ áàéòîâ) ÈÑ íå

áóäåò îòâå÷àòü íà îáðàùåíèÿ, à ïî åãî çàâåðøåíèþ ïåðåéäåò â ñîñòîÿíèå ïîêîÿ.
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×òåíèå áàéòà ïî òåêóùåìó àäðåñó

Ïðè ÷òåíèè áàéòà ïî òåêóùåìó àäðåñó çà îäíó îïåðàöèþ ìèêðîêîíòðîëëåðîì  ïðî-
èçâîäèòñÿ ñ÷èòûâàíèå îäíîãî áàéòà äàííûõ ïî òåêóùåìó àäðåñó, ñôîðìèðî-
âàííîìó â ÈÑ ÊÐ5004ÐÐ4 ïîñëå çàâåðøåíèÿ ïðåäûäóùåé îïåðàöèè.

SCL

Àäðåñ ïðèáîðà

ÑÒÀÐÒ

ÑÒÎÏ

Äàííûå

1 10 0

ÀÑÊ NO ÀÑÊ

1SDA

Äëÿ âûïîëíåíèÿ ÷òåíèÿ ïî òåêóùåìó àäðåñó ìèêðîêîíòðîëëåð âûäàåò íà ëèíèþ
SDA êîìàíäó ÑÒÀÐÒ è àäðåñ ïðèáîðà (ñ âûñîêèì óðîâíåì â ìëàäøåì ðàçðÿäå),
ñëåäóþùèå íåïîñðåäñòâåííî äðóã çà äðóãîì. ÈÑ âûäàåò ñèãíàë ïîäòâåðæäåíèÿ
ïðèåìà àäðåñà ïðèáîðà ÀÑÊ è áàéò äàííûõ, íàõîäÿùèéñÿ ïî òåêóùåìó àäðåñó
âûáðàííîé ÈÑ. Ìèêðîêîíòðîëëåð, íå âûäàâàÿ ñèãíàëà ïîäòâåðæäåíèÿ ÀÑÊ, âû-
äàåò íà ëèíèþ SDA êîìàíäó ÑÒÎÏ.

×òåíèå áàéòà ïî çàäàííîìó àäðåñó

Ïðè ÷òåíèè áàéòà ïî çàäàííîìó àäðåñó çà îäíó îïåðàöèþ ìèêðîêîíòðîëëåðîì
ïðîèçâîäèòñÿ ñ÷èòûâàíèå îäíîãî áàéòà äàííûõ ïî ïðåäâàðèòåëüíî çàïèñàííîìó
â ÈÑ àäðåñó.

SCL

Àäðåñ ïðèáîðà

ÑÒÀÐÒ

ÑÒÎÏ

Äàííûå

1 10 0

ÀÑÊ NO ÀÑÊ

1

Àäðåñ ïðèáîðà

ÑÒÀÐÒ

Àäðåñ äàííûõ

1 10 0

ÀÑÊ

0SDA

ÀÑÊ

Äëÿ âûïîëíåíèÿ ÷òåíèè ïî çàäàííîìó àäðåñó ìèêðîêîíòðîëëåð äîëæåí ïðåäâà-
ðèòåëüíî çàïèñàòü â ÈÑ àäðåñ òðåáóåìûõ äàííûõ.

Äëÿ ýòîãî ìèêðîêîíòðîëëåð âûäàåò íà ëèíèþ SDA êîìàíäó ÑÒÀÐÒ è àäðåñ ïðèáî-
ðà (ñ íèçêèì óðîâíåì â ìëàäøåì ðàçðÿäå), ñëåäóþùèå íåïîñðåäñòâåííî äðóã çà
äðóãîì. ÈÑ âûäàåò ñèãíàë ïîäòâåðæäåíèÿ ïðèåìà àäðåñà ïðèáîðà ÀÑÊ. Ìèêðî-
êîíòðîëëåð âûäàåò àäðåñ äàííûõ, ïî êîòîðîìó äîëæíî áóäåò ïðîèçâåäåíî ÷òåíèå
è, ïðèíÿâ ïîäòâåðæäåíèå åãî ïîëó÷åíèÿ, ïåðåõîäèò ê âûïîëíåíèþ îñíîâíîé îïå-
ðàöèè � ÷òåíèÿ.

Äëÿ ÷òåíèÿ ìèêðîêîíòðîëëåð âûäàåò íà ëèíèþ SDA êîìàíäó ÑÒÀÐÒ è àäðåñ ïðè-
áîðà (ñ âûñîêèì óðîâíåì â ìëàäøåì ðàçðÿäå), ñëåäóþùèå íåïîñðåäñòâåííî äðóã
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çà äðóãîì. ÈÑ âûäàåò ñèãíàë ïðèåìà àäðåñà ïðèáîðà ÀÑÊ è áàéò äàííûõ, íàõîäÿ-
ùèéñÿ ïî òåêóùåìó àäðåñó âûáðàííîé ÈÑ. Ìèêðîêîíòðîëëåð, íå âûäàâàÿ ñèãíà-
ëà ïîäòâåðæäåíèÿ ÀÑÊ, âûäàåò íà ëèíèþ SDA êîìàíäó ÑÒÎÏ.

Áëî÷íîå ÷òåíèå ïî òåêóùåìó íà÷àëüíîìó àäðåñó

Ïðè áëî÷íîì ÷òåíèè ïî òåêóùåìó íà÷àëüíîìó àäðåñó çà îäíó îïåðàöèþ ìèêðî-
êîíòðîëëåðîì ïðîèçâîäèòñÿ ÷òåíèå ëþáîãî (îïðåäåëÿåìîãî ìèêðîêîíòðîëëåðîì)
êîëè÷åñòâà áàéò äàííûõ, íà÷èíàÿ ñ òåêóùåãî àäðåñà äàííûõ.

SCL

ÀÑÊ

Àäðåñ ïðèáîðà

ÑÒÀÐÒ

1 10 0 1SDA

ÑÒÎÏ

Äàííûå

Áàéò 1 Áàéò nÁàéò 2

ÀÑÊÀÑÊ NO ÀÑÊ

Äëÿ âûïîëíåíèÿ áëî÷íîãî ÷òåíèÿ ïî òåêóùåìó íà÷àëüíîìó àäðåñó ìèêðîêîíòðîë-
ëåð âûäàåò íà ëèíèþ SDA êîìàíäó ÑÒÀÐÒ è àäðåñ ïðèáîðà (ñ âûñîêèì óðîâíåì â
ìëàäøåì ðàçðÿäå), ñëåäóþùèå íåïîñðåäñòâåííî äðóã çà äðóãîì. ÈÑ âûäàåò ñèã-
íàë ïîäòâåðæäåíèÿ ïðèåìà àäðåñà ïðèáîðà ÀÑÊ è áàéò äàííûõ, íàõîäÿùèéñÿ ïî
òåêóùåìó àäðåñó âûáðàííîé ÈÑ. Ìèêðîêîíòðîëëåð âûäàåò ñèãíàë ïîäòâåðæäå-
íèÿ ïðèåìà áàéòà ÀÑÊ, ïîñëå ÷åãî ÈÑ âûäàåò ñëåäóþùèé áàéò äàííûõ è ïðîöå-
äóðà öèêëè÷åñêè ïîâòîðÿåòñÿ. Åñëè ñ÷åò÷èê àäðåñà äàííûõ çàïîëíåí (111111 111),
à ìèêðîêîíòðîëëåð íå îñòàíîâèë ïðîöåäóðó, ñ÷åò÷èê "îáíóëÿåòñÿ" (000000 000) è
÷òåíèå ïðîäîëæàåòñÿ ñ íóëåâîãî áàéòà íóëåâîé ñòðàíèöû. Òàêèå öèêëû ïîâòîðÿ-
þòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà ìèêðîêîíòðîëëåð, ïîëó÷èâ î÷åðåäíîé áàéò è íå âûäàâàÿ
ñèãíàëà ïîäòâåðæäåíèÿ ÀÑÊ, âûäàñò íà ëèíèþ SDA êîìàíäó ÑÒÎÏ.

Áëî÷íîå ÷òåíèå ïî çàäàííîìó íà÷àëüíîìó àäðåñó

Ïðè áëî÷íîì ÷òåíèè ïî çàäàííîìó íà÷àëüíîìó àäðåñó çà îäíó îïåðàöèþ ìèêðî-
êîíòðîëëåðîì ïðîèçâîäèòñÿ ÷òåíèå ëþáîãî (îïðåäåëÿåìîãî ìèêðîêîíòðîëëåðîì)
êîëè÷åñòâà áàéò äàííûõ, íà÷èíàÿ ñ çàäàííîãî ìèêðîêîíòðîëëåðîì àäðåñà äàí-
íûõ.

Àäðåñ ïðèáîðà

ÑÒÀÐÒ

Àäðåñ äàííûõ

1 10 0

ÀÑÊ

1SDA

ÀÑÊ

Àäðåñ ïðèáîðà

ÑÒÀÐÒ

1 10 0

ÀÑÊ

1

ÑÒÎÏ

Äàííûå

Áàéò 1 Áàéò nÁàéò 2

ÀÑÊÀÑÊ NO ÀÑÊ

SCL

Äëÿ âûïîëíåíèÿ ÷òåíèè ïî çàäàííîìó àäðåñó ìèêðîêîíòðîëëåð äîëæåí ïðåäâà-
ðèòåëüíî çàïèñàòü â ÈÑ íà÷àëüíûé àäðåñ áëîêà òðåáóåìûõ äàííûõ.
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Äëÿ ýòîãî ìèêðîêîíòðîëëåð âûäàåò íà ëèíèþ SDA êîìàíäó ÑÒÀÐÒ è àäðåñ ïðèáî-
ðà (ñ íèçêèì óðîâíåì â ìëàäøåì ðàçðÿäå), ñëåäóþùèå íåïîñðåäñòâåííî äðóã çà
äðóãîì. ÈÑ âûäàåò ñèãíàë ïîäòâåðæäåíèÿ ïðèåìà àäðåñà ïðèáîðà ÀÑÊ. Ìèêðî-
êîíòðîëëåð âûäàåò àäðåñ äàííûõ, ïî êîòîðîìó äîëæíî áóäåò íà÷àòñÿ ÷òåíèå è,
ïîëó÷èâ ïîäòâåðæäåíèå åãî ïîëó÷åíèÿ, ïåðåõîäèò ê âûïîëíåíèþ îñíîâíîé îïåðà-
öèè � ÷òåíèÿ.

Äëÿ ÷òåíèÿ ìèêðîêîíòðîëëåð âûäàåò íà ëèíèþ SDA êîìàíäó ÑÒÀÐÒ è àäðåñ ïðè-
áîðà (ñ âûñîêèì óðîâíåì â ìëàäøåì ðàçðÿäå), ñëåäóþùèå íåïîñðåäñòâåííî äðóã
çà äðóãîì. ÈÑ âûäàåò ñèãíàë ïîäòâåðæäåíèÿ ïðèåìà àäðåñà ïðèáîðà ÀÑÊ è áàéò
äàííûõ, íàõîäÿùèéñÿ ïî òåêóùåìó àäðåñó ÈÑ. Ìèêðîêîíòðîëëåð âûäàåò ñèãíàë
ïîäòâåðæäåíèÿ ïðèåìà áàéòà ÀÑÊ, ïîñëå ÷åãî ÈÑ âûäàåò ñëåäóþùèé áàéò äàí-
íûõ è ïðîöåäóðà öèêëè÷åñêè ïîâòîðÿåòñÿ. Åñëè ñ÷åò÷èê àäðåñà äàííûõ çàïîëíåí
(111111 111), à ìèêðîêîíòðîëëåð íå îñòàíîâèë ïðîöåäóðó, ñ÷åò÷èê "îáíóëÿåòñÿ"
(000000 000) è ÷òåíèå ïðîäîëæàåòñÿ ñ íóëåâîãî áàéòà íóëåâîé ñòðàíèöû. Òàêèå
öèêëû ïîâòîðÿþòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà ìèêðîêîíòðîëëåð, ïîëó÷èâ î÷åðåäíîé áàéò è
íå âûäàâàÿ ñèãíàëà ïîäòâåðæäåíèÿ ÀÑÊ, âûäàñò íà ëèíèþ SDA ñèãíàë ÑÒÎÏ.
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103460, ÌÎÑÊÂÀ, Çåëåíîãðàä, ÎÀÎ ÀÍÃÑÒÐÅÌ
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ÏÎÊÀÇÀÒÅËÈ ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÑÒÈ

Ìèêðîñõåìà óñòîé÷èâà ê ìåõàíè÷åñêèì è êëèìàòè÷åñêèì âîçäåéñòâèÿì ïî ÃÎÑÒ 18
725 è ÃÎÑÒ 15150 (èñïîëíåíèå ÓÕË êàòåãîðèè 5.1), â òîì ÷èñëå:

� ëèíåéíûì óñêîðåíèÿì 5 000ì/ñ2 (500g) ,

� ïîíèæåííîé ðàáî÷åé òåìïåðàòóðå ñðåäû � -10°Ñ,

� ïîâûøåííîé ðàáî÷åé òåìïåðàòóðå ñðåäû � +70°Ñ,

� ïîíèæåííîé ïðåäåëüíîé òåìïåðàòóðå ñðåäû � -60°Ñ,

� ïîâûøåííîé ïðåäåëüíîé òåìïåðàòóðå ñðåäû � +85°Ñ,

� èçìåíåíèÿì òåìïåðàòóðû ñðåäû � îò -60 äî +85°Ñ.

ÏÎÊÀÇÀÒÅËÈ ÍÀÄÅÆÍÎÑÒÈ

Íàðàáîòêà ìèêðîñõåìû íà îòêàç:

� â ïîëíîì äèàïàçîíå óñëîâèé ïðèìåíåíèÿ � 50 000 ÷,

� â îáëåã÷åííîì ðåæèìå (UCC
= 5 Â ±5%) � 60 000 ÷.

Èíòåíñèâíîñòü îòêàçîâ â òå÷åíèå íàðàáîòêè  � íå áîëåå 1´ 10-6 1/÷.

Ãàììà ïðîöåíòíûé ñðîê ñîõðàíÿåìîñòè � 10 ëåò.

ÃÀÐÀÍÒÈÈ ÈÇÃÎÒÎÂÈÒÅËß

Ãàðàíòèè ïðåäïðèÿòèÿ-èçãîòîâèòåëÿ � ïî ÃÎÑÒ 18 725.

Ãàðàíòèéíûé ñðîê õðàíåíèÿ ñî äíÿ èçãîòîâëåíèÿ � 10 ëåò.

Ãàðàíòèéíàÿ íàðàáîòêà â ïðåäåëàõ ñðîêà õðàíåíèÿ � 50 000 ÷.

Q

Îáîçíà÷åíèå ìèêðîñõåìû ïðè çàêàçå è â êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåíòàöèè äðóãîé
ïðîäóêöèè:

Ìèêðîñõåìà ÊÐ5004ÐÐ4   ÀÄÁÊ.431210.737ÒÓ.

Îáîçíà÷åíèå ìèêðîñõåìû, ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ àâòîìàòèçèðîâàííîé ñáîðêè ïî
ÃÎÑÒ 20.39.405, ïðè çàêàçå:

Ìèêðîñõåìà ÊÐ5004ÐÐ4   ÀÄÁÊ.431210.737ÒÓ À.

Q

Êîä ÎÊÏ: 63 3131 4151

Òîâàðíûé øòðèõîâîé êîä: 4601034511706ÿ


